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Introduccién

Una de las fallas mas comunes en los compresores de
refrigeracion, es la inundacion; es decir, el regreso de
refrigerante y/o aceite liquidos en grandes cantidades.
Esto puede causar dafios a los compresores, que van
desdeladilucion del aceite conrefrigerante liquido, hasta
el«Golpe de Liquido». Como es sabido, los liquidos no se
comprimen y los compresores estan disefiados para
comprimir vapor Unicamente, y tienen muy poca toleran-
cia para el refrigerante o el aceite liquidos.

La mayoria de los sistemas, estan expuestos a que les
llegue por la linea de succién cierta cantidad de refrige-
rante o aceite liquidos, especialmente los de baja tempe-
ratura. Si este flujo de liquido es pequefio 0 no muy
frecuente, el compresor puede tolerarlo; pero si el flujo es
grande y continuo, puede acabar con un compresor en
muy corto tiempo. Dependiendo del punto donde se
encuentre entre estas dos situaciones, el compresor
puede estar operando durante meses o afios, pararepen-
tinamente regresar suficiente liquido y fallar sin motivo
aparente.

En estos casos, lamejor proteccién es instalar un acumu-
lador de succion.

Definicion

Unacumulador de succion es, basicamente, unrecipiente
a presion, disefiado para evitar dafios al compresor a
causade unainundacién repentinade efrigerante o aceite
liquidos, la cual puede llegar por lalinea de succion hacia
el compresor. Un acumulador de succion es un deposito
temporal pararetener el exceso de esta mezcla de aceite
yrefrigerante liquidos, y posteriormente enviarlaen forma
de gas, a una proporcién que el compresor pueda mane-
jar de manera segura.

Los acumuladores de succion estan disefiados para
retener un porcentaje de la carga total de refrigerante del
sistema, evitando ademas el golpe de liquido y la dilucion
excesiva del aceite del compresor.

Debe existir unacierta cantidad de turbulencia controlada,
para evitar que el acumulador de succién sirva como
separador de aceite, y para que el aceite no se quede
atrapado dentro de éste.

El retorno de refrigerante y aceite debe hacerse a una
proporcion suficiente, para asegurar que se mantengan
tanto la eficiencia de operacién del sistema, como el nivel
adecuado de aceite en el cérter.

Regreso de Refrigerante Liguido

Causas

Sonvarias las causas por las que puede estar regresando
refrigerante liquido al compresor. Algunas de las mas
comunes son:

a) La valvula de expansién puede ser de mayor tamafio
(fluctuacion).

b) El bulbo de la valvula de expansion no esta haciendo
buen contacto en la linea de succién.

c¢) Lavélvula de expansién estd mal ajustada o se quedoé
atorada en posicion abierta.

d) Sobrecarga de refrigerante en sistemas que usan tubo
capilar.

e) Falta de carga en el evaporador que puede ser por:

1. Que no estén operando los ventiladores del evapo-
rador.

2. El evaporador esté cubierto de escarcha.

3. Evaporador obstruido por suciedad entre las aletas.

4. No hay carga o es muy pequefia.

5. Filtros de aire tapados.

f) Regreso de liquido al terminar el ciclo de deshielo con
gas caliente.

Hay que notar que los primeros cinco puntos son previsi-
bles, ya que se deben a una mala seleccion, mala
instalacion o mal ajuste de las vélvulas, y a falta de
mantenimiento o de inspeccion del sistema. El dltimo
punto no es previsible o controlable. Algunos tipos de
sistemas permitiran periddicamente que regrese dema-
siado liquido al compresor.

Efectos

Los dafios que puede sufrir un compresor por el regreso
de refrigerante o aceite liquidos son varios, y dependen
de la cantidad de liquido que le esté llegando.

Quizas el mas grave es el «Golpe de Liquido». Como ya
se menciond, los liquidos no se comprimen; los compre-
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sores para refrigeracién estan disefiados para comprimir
vapor. Si es excesiva la cantidad de liquido que entra al
cilindro a través de la linea de succion, el piston en su
carreraascendente, golpeara este liquido contrala valvu-
la o plato de descarga, produciendo un efecto como el de
un gato hidraulico. Este tremendo golpe puede dafiar las
vélvulas de descarga, los pistones, las bielas y hasta el
cigliefial; causando desde dobleces hasta la ruptura.

Por otra parte, el exceso de refrigerante liquido que
retorna al compresor diluye el aceite, disminuyendo sus
propiedades lubricantes, y causando dafos por mala
lubricacion en cojinetes y otras partes méviles. En algu-
nos casos, se pierde completamente el aceite del carter.

La presencia de refrigerante liquido en el aceite, también
puede ocasionar que el interruptor de presion de aceite se
dispare por baja presion, aun cuando el nivel de aceite en
el céarter del compresor esté alto. Esto se debe a que al
arrancar el compresor, se presenta unarepentinabajade
presion en el carter, y el refrigerante liquido se evapora
subitamente, por lo que la bomba no puede mantener la
presion adecuada. Si esta situacién continda, cuando se
haya desprendido suficiente refrigerante del aceite, se
restablecen las presiones en la bomba. Cuando se
presenta una situacion de éstas, se piensa que es la
bomba de aceite la que esta fallando y se reemplaza.
Alinstalar una bomba nueva, se creera que se solucion6
el problema, pues se restablecera la presion del aceite;
sin embargo, la siguiente vez que se diluya el aceite con
refrigerante liquido, volvera a bajar la presion del aceite.

Cémo Detectarlo

Cuando haya sospecha de que se esta regresando refri-
gerante liquido por la succién del compresor, la Gnica
manera segura de detectarlo es midiendo el sobrecalen-
tamiento del refrigerante en la linea de succién, justo
antes de la conexion de entrada al compresor. Este
debera ser medido precisamente enlos periodos cuando
haya mas probabilidad de regreso de liquido, como enlos
ciclos de deshielo, en los cambios de ciclo en las bombas

de calor o bajo condiciones de baja carga.

El procedimiento mas recomendable para medir este
sobrecalentamiento es el siguiente:

- Fije un termopar en la linea de succién horizontal, en
una posicion entre el 4 y el 5 del reloj (o bien entre el 7
yel8),como se muestraenlafigura5.1, aunadistancia
de por lo menos 15 cm del compresor.

- Aisle el termopar.

- Lealatemperatura real. Esto debera hacerse a partir
del instante en que termina el deshielo o en el cambio
de ciclo. Mida la presién de succion del compresor. De
las tablas obtenga latemperatura de saturacion corres-
pondiente aesa presion. Alatemperaturareal mas baja
leida en el termopar, se le resta la temperatura de
saturacion y el resultado es el sobrecalentamiento.

Si el sobrecalentamiento obtenido estaentre 0y 2 °C, es
que hay liquido presente. (Cuando se leen temperaturas

LINEA DE
SARDCN

CINTA

/ AISLANTE

EULED BENEOR
BEL TERMOFAR

ENTRE LAS 4% 5 EN PUNTO O BIEN
EMTRE LAS 7% 8 EN PUNTO

Figura5.1-Cémo ubicar eltermoparenlalinea de succién para medir
el sobrecalentamiento.

con un termopar por fuera de la linea, pueden tenerse
errores de 1 6 2 °C). Bajo condiciones ideales de opera-
cién, el sobrecalentamiento recomendable esta entre 9y
15 °C, en este punto del sistema.

Siempre existe la posibilidad de que regrese liquido al
compresor, aunque puede no ser muy frecuente. Pero si
las condiciones permiten elregreso deliquido, y sise tiene
el sobrecalentamiento recomendado, hay un margen de
seguridad para evitar que baje a 0 °C.

Tipos de Acumuladores

Basicamente, existen dos tipos de acumuladores (tram-
pas) de succién: de tubo en «U» y de tubo vertical, de los
cuales se derivan algunas variantes en cuanto a la posi-
ciéndeinstalacion, laformade medir elliquido deregreso
al compresor, y si llevan intercambiador de calor o
calentador eléctrico.

El tipo més sencillo de acumulador, es un recipiente que
colectarefrigerante liquido, lo retiene hasta que se evapo-
ray lo regresa al compresor de forma natural.

En la figura 5.2, se muestra un acumulador vertical de
tubo en "U". Es el acumulador mas simple de todos, y es
el mas frecuentemente aplicado en equipos residencial y
comercial; tanto de fabrica como armados en el campo.
Con estetipo de acumuladores bajo operacién normal, el
vapor de refrigerante entra al acumulador, pasa a través
deltubo en"U"y sale del acumulador hacia la succién del
compresor. Si existe refrigerante liquido en la linea de
succién, al entrar al acumulador, las gotas mas pesadas
caen al fondo aumentando el nivel del liquido. El gas por
sermasligero, gira360°y entraaltuboen"U". En estetipo
de disefio, la velocidad debe ser controlada, para que el
refrigerante no choque contra la superficie del nivel del
liquido y lo arrastre a la entrada del tubo en "U".

Entre la conexion de entrada y el tubo en «U», lleva una
placa metalica (baffle) para evitar que el liquido se vaya
directamente ala salida. Este liquido llega al acumulador
aaltavelocidad, pero en el momento que entra se reduce
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Figura 5.2 - Acumulador del tipo de tubo en "U".

drasticamente y choca con la pared interior del acumula-
dor, formando una capadelgada, la cual escurre al fondo.

El diametro del tubo en «U», asi como la curvatura, son
lo suficientemente grandes para evitar una caida de
presion drastica en el acumulador, y al mismo tiempo
proporciona un flujo uniforme.

Cuando se ha acumulado refrigerante liquido o aceite,
estos sonregresados al compresor de la siguiente mane-
ra: en la parte baja del tubo en «U» esta el orificio por
donde el refrigerante liquido y el aceite entran al tubo. La
diferencia de presiones entre la entrada del tubo en «U»
y el orificio de medicién, ademas de la presion estatica del
liquido, permiten que pase el liquido en una cantidad
controlada a través del orificio. Dentro del tubo, el gas
circula a gran velocidad y arrastra consigo el liquido, en
una proporcidn que no causa dafio al compresor.

Cerca de la salida tiene otro orificio, el cual sirve para
evitar el efecto sifon del liquido que se va acumulando,
sobre todo enlos ciclos en que esta parado el compresor.
El tapdn fusible es un requerimiento de UL, y sirve para
evitar cualquier posibilidad de explosién a causa de un
aumento de temperatura o de un incendio.

En la figura 5.3 se muestra un acumulador de tipo con
tubo vertical. Este tipo de acumulador es utilizado por
algunos fabricantes de equipo original. Su caracteristica
principal es que tiene la caida de presién interna mas
baja.

La conexién de entrada del refrigerante es lateral y esta
en un punto por abajo del borde del tubo, para que el
liquido que entre al acumulador no caiga directamente a
la entrada del tubo. El vapor por ser mas ligero, tiende a
concentrarse en la parte superior, donde es succionado
por el compresor, reduciendo la presion dentro del tubo.
La diferencia de presion provoca que el refrigerante
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Figura 5.3 - Acumulador de tubo vertical.

liquido y el aceite pasen hacia el interior del tubo, en una
proporcién controlada, y sean arrastrados por el vapor de
refrigerante hacia el compresor.

Cercadelfondo delacumulador se colocaunamalla, para
evitar que las particulas extrafias lleguen al compresor o
gue tapen el orificio de medicién.

En un acumulador de tubo vertical, si se aumenta su
longitud, se reduce su diametro, aumentando su capacidad
de retencion.

En una variante del acumulador con tubo vertical, la
conexion de entrada queda en el centro de la tapa
superior. Para evitar que el liquido se vaya directo al tubo,
se coloca undeflector circular. El vapor es succionado por
la conexidn en la tapa inferior, como se muestra en la
figura 5.4. El proceso de medicion de liquido hacia el
compresor, es igual que en los modelos anteriores.

Este acumulador es, quizas, elmas sencillo de fabricarse,
pero no siempre se presta a los requerimientos de
instalacion y espacio en una unidad de condensacion.
Lalongitud delacumulador se puede cambiar facilmente.

Otro tipo de acumulador es el horizontal, como se mues-
tra en la figura 5.5. Este acumulador tiene dos placas
deflectoras, paraevitar que el refrigerante liquido se vaya
directamente alasalida. Elrefrigerante y el aceite liquidos
chocan contra los deflectores y escurren al fondo, el gas
por ser mas ligero, pasa por los orificios superiores de los
deflectores y sigue su paso hacia la salida. Este acumu-
lador tiene un dispositivo de medicion en la salida, el cual
remueve el aceite y el refrigerante acumulados; estos
salen en forma de niebla s6lo cuando el compresor esta
enoperacion, paraevitar que se vaya el liquido alcompre-
sor cuando no esté funcionando.

Debera sefialarse de manera general, que ambos tipos
de acumuladores, verticales y horizontales, los hay dispo-
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Figura 5.4 - Acumulador de tubo vertical.

nibles cony sin intercambiador de calor. En la figura 5.6
se muestran dos tipos de acumuladores, horizontal y
vertical, ambos conteniendo un calentador de serpentin
en la linea de liquido.

Cuando se apliqgue un acumulador con algun tipo de
calentamiento, ya sea eléctrico o con intercambiador en
la linea de liquido, debe tenerse la siguiente considera-
cion, sobre todo cuando se emplean en sistemas con
compresores herméticos o semiherméticos, yaque como
sabemos, el motor de estos compresores usa el gas de
la succion para su enfriamiento. Al calentar el refrigerante
liquido acumulado, el vapor que se desprende esta
saturado; es decir, no tiene sobrecalentamiento y el
compresor recibe su enfriamiento normal. Pero cuando
no haya liquido en el acumulador, la aplicacion de calor
sobrecalentara el gas de la succién y el motor se
sobrecalentara. Esto es particularmente delicado en
sistemas con R-22.

Porlo anterior, cuando sea posible, deben de evitarse los
acumuladores con calentamiento, a menos que hayan
sido disefiados exclusivamente para ese sistema. Cuan-
do un sistema no ha sido bien disefiado y todo el tiempo

Figura5.6.- Acumuladores con tuboen"U", vertical y horizontal, con
calentador de serpentinen lalineade liquido.

estaregresando liquido al compresor, alli si se justifica la
instalacion de un acumulador con calentamiento.

Todos los anteriores sonlos tipos basicos de acumulado-
res empleados por la mayoria de los fabricantes de
equipo. Existen por supuesto, muchas combinaciones de
longitud y diametros, ademas de algunas variantes inter-
nas, que pueden incrementar la capacidad de retencion
y alterar la proporciéon de medicién de liquido hacia el
compresor.

Aplicacion

Los acumuladores paralalineade succién seinstalan en
sistemas de refrigeracion y aire acondicionado, donde
existe la posibilidad de unrepentino regreso de liquido por
la linea de succion.

Estos sistemas pueden ser: bombas de calor, exhibidores
de bajatemperatura, camiones refrigerados, enfriadores
de liquidos (chillers) y cualquier sistema que esté disefia-
do paraoperar con un bajo sobrecalentamiento. En estos
sistemas, los compresores son extremadamente suscep-
tibles a sufrir dafios por el refrigerante liquido.

Un acumulador de succién en cualquiera de los sistemas
antes mencionados, asegura una proteccion maximaaun
precio nominal, cuando se compara con el costo de la
reparacion o reemplazo de un compresor dafiado por
regreso de liquido.
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Los acumuladores han sido utilizados por décadas, pri-
mero en equipo original, y mas recientemente, como
equipo instalado en el campo. Aunque se han tenido
disponibles los datos de aplicacién, su significado con
respecto al acumulador y al funcionamiento del sistema,
nunca se ha aclarado. Los fabricantes se han visto
obligados aevaluar cada modelo en términos del sistema
en el cual se va a aplicar.

La aplicacién en el campo se ha basado primordialmente
en seleccionar un modelo, cuyas conexiones sean de la
mismamedidade lalineade succién, y que eltamafio sea
lo suficientemente grande, pararetener aproximadamen-
te la mitad de la carga de refrigerante.

Actualmente, no hay una clasificacion estandar para los
acumuladores. La exactitud de los datos de clasificacion,
van en funcién ala clase del equipo que se esta emplean-
do, para determinar dicha clasificacion.

Seleccioén

La seleccion de un acumulador para la linea de succion,
debera hacerse sobre la base de los tres puntos siguien-
tes:

1. Para que sea eficaz, el acumulador debera tener una
capacidad de retencién adecuada. La retencion puede
variar entre un sistema y otro; sin embargo, la regla
general en laindustria es, que no sea menor al 50% de la
carga total del sistema. Esto significa que en un sistema
de temperaturamediade 5 T.R. de capacidad, con R-22,
el acumulador deberé tener una capacidad para retener
3kgdeliquido. Este acumulador tendriaunas dimensiones
de aproximadamente 13 cm (5") de didmetro por 30 cm
(12") de alto.

En un sistema de baja temperatura de 7 T.R. de capaci-
dad, con R-502, necesitara un acumulador que sea capaz
de retener 6 kg de liquido, sus dimensiones serian de 23
cm (9") de diametro por 35 cm (13.8") de alto.

El Gnico tamafio de acumulador que puede garantizarse
al 100%, es uno que sea lo suficientemente grande para
retener la carga completa del sistema.

2. Otraconsideracién que se requiere tomaren cuenta, es
la capacidad del acumulador para funcionar sin provocar
una excesiva caida de presion en el sistema. En la tabla
de seleccion del catalogo, las capacidades maximas
recomendadas en toneladas, estan basadas en una
caidade presion equivalente a una caida de temperatura
de 0.28°C (0.5°F).

3. Finalmente, unacumulador debe ser capaz de regresar
liquido a una proporcion adecuada bajo diferentes condi-
ciones de carga. En el catalogo se muestra unatabla con
la capacidad minima recomendada en toneladas, con
base en el retorno de aceite a través del acumulador.

Nuncadebe seleccionarse un acumulador basandose en
el diametro de la linea de succion. El acumulador no

necesariamente debe tener las conexiones del mismo
diametro que la linea de succidén del compresor.
Lamayoriade las tablas de clasificacién que los fabrican-
tes publican, contienen laméaxima capacidad de retencion
para R-134a, R-12, R-22 y R-502. Los acumuladores
estan clasificados en toneladas de refrigeracién para
cada refrigerante, a varias temperaturas de evaporacion
gue van desde 5°C hasta -40°C, y muestran un valor
maximo y minimo en toneladas.

Seleccionar acumuladores de mayor tamafio no causa
ningin dafio, mientras que la capacidad minima en
toneladas del sistema, no sea menor a la capacidad
minima a que esta clasificado el acumulador.

Instalacion

Elacumulador de succiéndeberainstalarse enlalineade
succion, tan cercacomo se pueda del compresor (minimo
15 cms), para permitir una accién venturi completa.
Ensistemasde cicloreversible,como el de lasbombasde
calor, el acumulador debe instalarse entre la valvula
reversible y el compresor.

Enalgunos casos, cuando se vaaagregar unacumulador
a un sistema ya existente, se presenta el problema de la
falta de espacio en el gabinete. Esto puede requerir algo
de tuberia adicional, pero puede instalarse fuera del
gabinete.

En otros casos, los compresores instalados en el interior
de un edificio presentan otro problema: El acumulador
"suda"y el condensado escurre al suelo. La solucion es,
por supuesto, aislar el acumulador y la tuberia relaciona-
da. Pero, aislar el acumulador, puede representar otro
problema, a menos que el aislamiento sea fiel y comple-
tamente sellado al vapor, para evitar que haya condensa-
cién debajo del aislamiento. Esto nos conduce a otra
interrogante: ¢Coémo sale del acumulador el liquido
atrapado? Si no hay aislamiento, el calor conducido a
través de la capsula evapora algo de liquido. Pero, si el
acumulador esta aislado, esto puede resultar contrapro-
ducente.

Sinembargo, el calor conducido através de la capsulaes
sélo unapequefia cantidad del calor que se requiere para
remover el liquido. Si se permite el tiempo suficiente, el
agujero pequefio en elfondo del tubo regresara el liquido
al compresor, en una proporcion que no cause dafios,
regresando también el aceite junto con el refrigerante.

La mayor parte del liquido se evapora y regresa al
compresor, gracias a que lainundacién no ocurre todo el
tiempo. Tarde o temprano, la valvula de expansion o los
sistemas de tubo capilar, retoman el control del flujo de
liquido, y el gas sobrecalentado entra al acumulador
calentando el liquido. El vapor resultante regresa al
compresor. Probablemente, la mayor parte del liquido se
evapore por el gas sobrecalentado, regresando de esa
manera.
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La condensacién en el acumulador puede causar una
corrosion severa, lo cual ocurre particularmente en las
uniones de soldadura hechas en el campo. Esta corrosion
puede provocar fugas.

Enacumuladores nuevos los fabricantes proporcionanun
acabado adecuado, totalmente resistente a la corrosion.
Sin embargo, cuando se quema durante el proceso de
soldadura, las superficies deberan ser limpiadas mecani-
camente hasta llegar al metal, aplicar una base y pintura
anticorrosiva.

Enalgunas ocasiones los acumuladores de succién fugan
por las soldaduras de los conectores. Esto es porque
algunos fabricantes utilizan conectores de acero. Soldar
cobre con acero, requiere conexiones que no estén
torcidas. Launion deberahacerse con soldadura de plata
N° 456 N° 35,y con mucho cuidado, para evitar que entre
fundente al acumulador.

Nota: En estos casos, nunca debera usarse "soldadura
suave" 95-5 6 50-50.

Después de probar de fugas, las uniones y areas adya-
centes deberan ser limpiadas y pintadas, tal como se
menciond anteriormente.

Los acumuladores de succién se usan virtualmente en
todos los sistemas de bombas de calor. El proceso de
soldadura es critico; aun los fabricantes de equipo origi-
nal, algunas veces tienen problemas de fugas en la
soldadura. Algunas veces estas fugas noaparecenenlas
pruebas de fabrica, sino hasta que ocurre algo de corro-
sion en el campo.

Puesto que a la mayoria de los técnicos de servicio no
portanlos sopletes adecuados, nisoldadura de plata, esto
presenta un dilema cuando se va a hacer unareparacion
en el campo con soldadura de fosco, y créalo o no, hay
guienes mejor eliminan elacumuladory conectanlalinea
directa al compresor.

Lo anterior no sucede con los acumuladores de Valycon-
trol, S.A. de C.V., porque se fabrican con conectores de
cobre para facilitar la soldadura a la linea.
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