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Capitulo 2
BLOQUES DESECANTES Y SILICA GEL
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En el capitulo 1, paginas 6-9, se traté de una manera
amplia el tema de los desecantes. En este capitulo se
hablara de los desecantes como repuesto para filtros
deshidratadores del tipo recargable, tanto de bloques
moldeados, como de desecante suelto.

Iniciaremos por hacer un breve resumen de lo que son los
desecantes. Vimos que un desecante es un material
sélido, capaz de remover humedad y acido de un liquido
o de un gas. Esta remocion algunos desecantes la hacen
por un proceso llamado absorcion, y otros por medio de
otro proceso llamado adsorcion. En el primero, absorcion,
el desecante reacciona quimicamente con la sustancia a
secar, formando otro compuesto diferente. En el proceso
de adsorcion, el desecante retiene lahumedad y los acidos
dentro de sus grietas o poros, sin que haya una reaccién
qguimica. Para efectos de refrigeracién, los desecantes
que se requieren son los que recogen humedad por
adsorcién, ya que no hay formacion de otros compuestos
gque contaminarian el sistema.

De entre todos los desecantes de este tipo, los que mejor
resultado han dado enrefrigeracion, sonlaaliminaactiva-
da, la silica gel y el tamiz molecular, teniendo cada uno
diferentes capacidades para retener agua y acido.

Desecantes Sueltos

Quiz4, lasilica gel haya sido el primer desecante utilizado
en un deshidratador en los principios de la refrigeracion,
cuando la humedad era reconocida como el Gnico conta-
minante. Posteriormente, alirse desarrollando laindustria
de larefrigeracion, surgieron equipos mas veloces y mas
eficientes, pero que exigen mas limpieza y son menos
tolerantes a los contaminantes. La silica gel tiene una
densidad casi igual que la alimina activada y el tamiz
molecular, y aunque tiene buena capacidad de retencién
de agua, sus granulos son mas grandes y se requiere
mayor volumen que los otros desecantes, para obtener el
mismo resultado. Esto la hace poco practica para utilizar-
se en filtros deshidratadores para sistemas pequefios,
como las unidades de ventanade aire acondicionadoy los
refrigeradores domésticos, en los cuales se emplea el
tamiz molecular solo.

En la actualidad, la silica gel se emplea principalmente
como el Unico desecante en los sistemas de refrigeracion
comercial o industrial, en el rango de 1/4 hasta 10 HP,
encapsulada en filtros deshidratadores del tipo sellado
(desechables) y recargables. Algunas veces se usa en
combinacién con otro desecante como el tamiz molecular.

Figura 2.1 - Desecantes sueltos y algunosfiltros deshidratadores que
utilizan desecante suelto.

En los tipos recargables, la carga de silica varia desde
95 g en el modelo T-110-6, hasta 850 g en el modelo
T-1000-16 (Figura 2.1).

Talcomo se mencioné en el capitulo anterior, aeste tipo de
filtros deshidratadores se recomienda cambiarles el de-
secante cuando se haya saturado de humedad, o cuando
se abra el sistema por cualquier razén. Una buena reco-
mendacion es, instalar un indicador de liquido y humedad
después del filtro deshidratador en la linea de liquido. La
silica de reemplazo debe ser nueva y activada, y debe
guardarse enunenvase sellado, protegida de lahumedad
delambiente. Este desecante puede adquirirse en tambo-
res de 159 kgs (a granel), pero lo mas comudn es la
presentacion en frascos de 340 hasta 800 g, que es mas
recomendable, para recargar filtros deshidratadores.

Algunos fabricantes como Valycontrol, S.A. de C.V., em-
plean unindicador de humedad que se mezclaconlasilica
gel, y sirve para indicar que el desecante esté activado,
sobre todo cuando va a estar almacenado por largos
periodos, o enlugares donde lahumedad relativaambiental
esalta. Esteindicador de humedad es un material también
desecante del mismo tipo que la silica, pero que tiene la
caracteristica de cambiar de color en presencia de la
humedad. Cuando esta seco es de un color azulintenso, y
en presencia de humedad disminuye la intensidad del
color azul. Mientras mayor sea el contenido de humedad,
este color se desvanece, hasta que a una saturacion total
de humedad, el indicador adquiere un tono ligeramente
rosaoincoloro. Laadicién de esteindicador es con el inico
objeto de advertir al técnico, cuando debe y cuando no
debe utilizar la silica.
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La silica gel tiene una presentacion en forma de granulos
o perlas de aproximadamente 3mm de diametro, los cua-
les son de color ambar, de gran dureza y porosidad. Un
gramo de este desecante posee una superficie de adsor-
cion de aproximadamente 617 m2. La silica gel no debe
fragmentarse cuando se satura de humedad. Existen
otros tipos de silica gel que no son recomendables para
usarse en sistemas de refrigeracion; tal es el caso de
aguella que viene en apariencia de perlas transparentes,
las cuales tienen poca capacidad de retencion de agua y
que al saturarse de humedad se fragmentan.

Respecto a los sistemas de refrigeracion pequerios, el
desecante empleado es eltamiz molecular, generalmente
contenido en filtros de tubos de cobre con conexiones
soldables para capacidades desde 1/12 hasta 1/2 HP.
Estos filtros deshidratadores no son recargables. En la
tabla 2.2, se muestra un comparativo de la capacidad de
retencion de agua de estos dos desecantes para varios
refrigerantes a dos temperaturas diferentes , tal y como lo
establece la norma 710 de ARI.

Laclasificacion de estos desecantes para su capacidad de
secar el refrigerante, se basa en la cantidad de refrigeran-
te en un sistema, que puede ser mantenido en equilibrio a
las condiciones que indica la norma 710 de ARI; esto es:
R-12 15 ppm después de remover 550 ppm
(11 gotas de agua / kg de R-12).

60 ppm después de remover 990 ppm
(20 gotas de agua / kg de R-22).

R-502 30 ppm después de remover 990 ppm

(20 gotas de agua / kg de R-502).

Puede notarse enlatabla, que las capacidades de secado
y de retencion de agua del tamiz molecular, no varian
mucho conlatemperatura; en cambio conlasilicagel, sise
vendisminuidas estas capacidades alaumentar latempe-
ratura, por lo que con este desecante, importa mucho la
ubicacion del filtro deshidratador enlalinea de liquido. Se
recomienda instalarlo en el punto de mas baja temperatu-
ra, entre el tanque recibidor y la valvula de expansion.

R-22

Elsignificado de losvalores delatabla 2.2 es, por ejemplo,
para el R-12 a 24°C: un gramo de silica gel puede mante-
ner en equilibrio lahumedad de 159 g de refrigerante alas
condiciones mencionadas, y ese mismo gramo puede
adsorber 1.75 gotas de agua. Para el mismo refrigerante
y alamismatemperatura, ungramo de tamiz molecular es
capaz de secar 345 g de refrigerante y de adsorber 3.8
gotas de agua.

Blogues Desecantes

Los desecantes en forma de bloque han sido usados con
éxito desde hace muchos afios. En la opinion de muchos,
el bloque desecante representa uno de los avances mas
notables en la fabricacion de filtros deshidratadores. Esta
opinién se basa no solamente en el amplio uso de los
primeros modelos que se fabricaron, sino también en el
reciente incremento de filtros deshidratadores de bloque
desecante disponibles en la industria.

Hace aproximadamente 30 afios, se hizo el primer filtro
deshidratador con un bloque desecante auténtico. En ese
tiempo sélo eraposible hacerlo con pura aliminaactivada.

Los bloques moldeados en la actualidad se fabrican con
una combinacion de dos o tres desecantes, los cuales se
trituran y se mezclan con un aglutinante, se vacian en
moldes, se comprimen a alta presién para darle la forma
delmolde, y se colocan enunhorno amuy altatemperatura,
donde adquieren una forma permanente y se activan los
desecantes. La cantidad y tipo de aglutinante varia con
cadafabricante. Enlaactualidad, las técnicas de aglutina-
do han progresado. El aglutinante debe seleccionarse por
su capacidad para mantenerse estable, cuando se usa
conrefrigerantes comunes, y no debe afectar la capacidad
de adsorcién de humedad de los desecantes.

Valycontrol, S.A. de C.V. es el pionero y lider en nuestro
pais en cuanto a fabricacion de bloques desecantes se
refiere, y su calidad ha trascendido las fronteras, al grado

Figura2.3-Bloques desecantesy Filtros Deshidratadores de Bloques
de Piedra desecante.

R-12 R-22 R-502

Tabla 2.2 - Capaci-
CAPACIDAD |CAPACIDAD [CAPACIDAD | CAPACIDAD | CAPACIDAD | CAPACIDAD dades de secado y de

DESECANTE DENSIDAD DE SECADO| DEAGUA |DE SECADO| DEAGUA |DE SECADO| DEAGUA d
(gr de R-12) (gotas) (gr de R-22) (gotas) (gr de R-502) (gotas) agua para _OS
(gr/cm3) desecantes con dife-
24°C | 52°C | 24°C | 52°C | 24°C | 52°C | 24°C | 52°C | 24°C | 52°C | 24°C [ 50°c | Fentes refrigerantes a
diferentes tempe-
SILICA GEL 0.714 159 62 175 | 0.68 31 17 062 | 0.34 18 9 036 | 018 | raturas. La capacidad
TAMIZ MOLECULAR 0818 %5 | 200 | 38 | 34 | 173 [ 163 [ 34 | 32 [ 163 [ 150 [ 32 | 30 | ©s por cada gramo de
desecante.
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de que mas de la mitad de nuestra produccioén de filtros
deshidratadores y bloques desecantes se exportan, com-
pitiendo con amplia ventaja con otros fabricantes de mar-
cas reconocidas (Figura 2.3).

Valycontrol, S.A. de C.V. ha perfeccionado su técnica de
aglutinado, de tal manera que los granos individuales de
desecante son atraidos por fuerzas capilares; de esta
manera, cada granulo que formael bloque esta fuertemen-
te ligado sin ser recubierto por el adhesivo. Esto permite
que los desecantes mantengan su capacidad y haya un
filtrado mas profundo.

Otros fabricantes no han desarrollado sus técnicas de
aglutinado, y utilizan sustancias que hierven en el proceso
de curado para formar burbujas que envuelven
completamente los granos individuales, reduciendo enor-
memente la capacidad de retencion de agua y acido, asi
como la capacidad de filtracion.

Es muy dificil producir un bloque desecante con pura
alimina activada, o puro tamiz molecular, sin que se
deshaga. Algunos fabricantes han creido resolver este
problema produciendo un bloque de material inactivo
(ceramica), el cual es hueco y se rellena con algun
desecante como tamiz molecular. Como las dimensiones
externas de losfiltros deshidratadores se han estandariza-
do, no queda mucho espacio para el desecante, ya que
gran parte del volumen es ocupado por el blogue de
ceramica. Su capacidad de retencion de agua comparada
con lade un bloque desecante, es muy pequefia.

Las principales caracteristicas que debe reunir un bloque
desecante son:

1) Buena capacidad de retencién de agua.

2) Buena capacidad de retencion de acidos.

3) Buena capacidad de flujo.

4) Gran superficie de filtracién.

5) Resistencia a la ruptura y a desgranarse durante el
manejo normal.

La capacidad de retencion de aguay acidos, se logra con
una combinacion balanceada de desecantes, como la
alimina activada y el tamiz molecular.

La capacidad de flujo y la superficie de filtracion, se
obtienen con el tamafio apropiado de granulos, el tipo de
aglutinante y la uniformidad de los poros. Con respecto a
esto Ultimo, la experiencia nos ha demostrado que un
blogue con granos muy pequefios, retendra particulas
sélidas muy finas, pero se tapara muy rapido ain con
pequefias cantidades; por el contrario, si los granos son
muy grandes, nunca se tapara pero no retendra muchos
contaminantes soélidos. El tamafio adecuado de grano
debe estar entre estos dos extremos, y mejor aun, entre la
distribucion de los granos para que la porosidad sea
uniforme; es decir, que el bloque no esté mas poroso en
una parte y mas denso en otra, para que el flujo sea el
optimo y la filtracién sea la maxima.

Laformaytamafio de los bloques desecantes, variacon el
tamafio y tipo de filtro deshidratador donde se va a usar,

ademas de la aplicacién que va a tener. Esto es, se
fabrican bloques desecantes desde 3 pulg? (49.2 cm3)
hasta 75 pulg? (1,229 cm3) para filtros deshidratadores del
tipo sellado para la linea de liquido, y desde 16 hasta 43
pulg3 (262 a 704 cm?3) para filtros deshidratadores del tipo
sellado en la linea de succion. La fabricacién de bloques
desecantes para uso en la linea de liquido, es diferente a
lafabricacion de aquellos que son paralalineade succion,
dado que las condiciones del refrigerante también son
diferentes. En la linea de liquido, el refrigerante esta en
forma liquida a alta presion y temperatura y a baja veloci-
dad; en lalinea de succion sucede lo contrario, el refrige-
rante esta en fase vapor, frio, a baja presion y a mayor
velocidad.

Los bloques desecantes para filtros deshidratadores del
tipo recargable, se fabrican en varios tamafios desde
24 pulg? (393 cm3) hasta 100 pulg? (1,638 cm3). El bloque
desecante "estandar" es el de 48 pulg? (787 cm3) para
filtros deshidratadores de tipo recargables. Dependiendo
de la capacidad del filtro deshidratador, éste puede llevar
de uno hasta cuatro bloques. Al igual que los de tipo
sellado, su composicién varia segun la aplicacion que se
le va a dar. Se fabrican bloques desecantes con capaci-
dad para agua y acidos para uso en la linea de liquido, o
paralalineade succion. Hay untipo de blogue, que por sus
caracteristicas, puede emplearse tanto en la linea de
liqguidocomo enlalineade succion. Para sistemas con alto
contenido de humedad, se fabrica un bloque de alta
capacidad, en el cual se aumenta la cantidad de dese-
cante molecular (Fig. 2.4).

Figura 2.4 - Diferentes bloques desecantes para la linea de liquido,
linea de succién, asi como para quemaduras de motocompresor.

Para casos especiales de sistemas donde el motocom-
presor se ha quemado, se fabrican bloques desecantes
gue, ademas de los materiales desecantes, se les agrega
carbdn activado. Este material aunque notiene caracteris-
ticas desecantes, tiene una propiedad muy util en estos
casos, que esladeremoverlas cerasybarnices, producto
de la descomposicion del aceite durante la quemadura.
En el capitulo 11, se explica el proceso de limpieza de
sistemas después de una quemadura, utilizando filtros
deshidratadores de bloques desecantes.
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Lageometriade los bloques desecantes, tanto parafiltros
deshidratadores sellados como los recargables, sigue un
patron fijo; aunque ultimamente han aparecido algunas
modificacionesy hay pequefias variantes de un fabricante
aotro. Engeneral, el bloque desecante tiene forma cilindri-
ca, con un agujero axial que se extiende totalmente de un
extremo a otro en los del tipo recargable, y en los de tipo
sellado, el agujero es parcial; es decir, uno de los extremos
esta cerrado. Esto tiene dos propositos: primero, sirve de
apoyo para presionar al bloque mediante un resorte, con-
tra la tapa de salida dentro del filtro deshidratador, y
segundo, para que el refrigerante fluya desde la superficie
hacia el centro hueco del bloque, y que no se vaya directa-
mente por el agujero sin pasar a través del desecante
(Figura 2.5).

Lasventajas que ofrece el bloque moldeado, conrespecto
a los desecantes sueltos son:

1. El refrigerante pasa a través de una capa uniforme de
desecante. Esto evita canalizaciones.

2. El contacto con el refrigerante es mas estrecho, sin
desaprovechar material desecante.

3. Con las combinaciones de desecantes se pueden
conseguir objetivos como retener humedad, acidos y
ceras.

4.No hay friccion, debido a que los granulos se mantienen
rigidamente en su posicion.

5. Por su forma, proporcionan un excelente grado y gran
superficie de filtracion, lo que les permite retener mas
cantidad de contaminantes antes de obstruirse.

6. Laformade los de tipo recargable es estandar, y puede
instalarse en filtros deshidratadores de otras marcas.

Finalmente, mencionaremos que los bloques desecantes
son muy sensibles a la humedad, y deberéan estar todo el
tiempo protegidos hasta el momento de su instalacion,
misma que recomendamos efectuarse en el menortiempo
posible, para evitar que estén mucho tiempo expuestos a
la humedad del medio ambiente.

A través de los afios y en base a experiencias propias,
Valycontrol, S.A. de C.V. ha encontrado que la mejor
manera de mantener alta la capacidad de retencion de
agua en sus bloques desecantes, es envasandolos en
latas de metal sellados faciles de abrir.

Respecto a la reactivacion, diremos que no se recomien-
da en lo absoluto, sobre todo en desecantes que ya han
sido utilizados en un sistema. Hay muchas razones para
ello; primero, cada desecante tiene una temperatura de
reactivacion diferente, el equipo requerido es costoso y
aunque se tuviera el equipo, hay otros factores que consi-
derar como el tiempo invertido, pero sobre todo, el hecho
de que sibienlahumedad puede eliminarse, no sucede lo
mismo con el aceite, los semi-solidos y las particulas
sdlidas.
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Figura 2.5 - Geometria de los bloques desecantes.
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