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Hiyasu, pensando en el Instalador de Calefaccién y Fontaneria y para
facilitar su labor, ha realizado este curso para todos aquellos que se inicien en
la instalacion de acondicionadores de aire.

Nuestro deseo no es otro que el de ayudar y facilitar dicha labor. Gracias por
confiar en nosotros.

Con la asociacién de Hiyasu y el Instalador Calefaccién y Fontaneria,
integramos la excelente calidad del aparato con el instalador méas preparado
y cualificado para su instalacion, con lo que logramos un perfecto rendimiento
del equipo y un usuario satisfecho.

Por nuestra dedicada vocacién de dar servicio al instalador, ponemos a su
disposicion nuestro Departamento Técnico para resolver cualquier consulta o
asesorarles en la instalacién de los aparatos de aire acondicionado.

O HIYASU

HIYASU, S.A.

Brasil, 52-54

08028 Barcelona

Tel.: 93 490 96 98

Fax: 93 490 73 58

Tel. Asistencia Técnica: 902 15 39 91

Fax Departamento Técnico: 93 419 59 66
www.hiyasu.com

info@hiyasu.com
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1 UN Poco e TEORIA

1.- FUNDAMENTOS BASICOS DE TERMODINAMICA

Calor: Podemos decir que el calor es una forma de energia producida por el movimiento
molecular de los cuerpos. El calor no es visible, pero podemos medirlo y ver sus efectos.
El frio no existe en realidad, puesto que es la ausencia de calor.

La consecuencia mds inmediata del calor, es modificar la velocidad y estructura de las
moléculas que forman un cuerpo. Asi pues, si calentamos un cuerpo, aumentamos la
vibracion o la velocidad de las moléculas que lo componen.

Calor Sensible: Es el calor que se emplea para variar la temperatura de un cuerpo.

Calor Latente: Es el calor que se emplea para que se produzca el cambio de estado
de un cuerpo.

Caloria: Unidad de calor. Se define como el calor necesario para aumentar la temperatura
de 1 gramo de agua en un grado.

1 Kcal. = 1.000 calorias (cal). 1 Kcal. = 4.187 Julio (J)
Los anglosajones utilizan como unidad la B.T.U. (British Thermal Unit) y equivale a
0,252 Kcal.
Frio: El frio por definicion no existe, simplemente es la ausencia de calor.

Frigoria (frig): Una frigoria es la cantidad de calor que tenemos que sustraer a 1 Kg de
agua a 15°C, para disminuir su temperatura en 1°C, es decir una Kilocaloria negativa.

Humedad Especifica o Relativa (HR): Representa el peso de vapor de agua, por unidad
de peso de aire seco, expresado en gramos por Kg de aire seco. Una HR del 100% indica
gue el aire ya contiene toda el agua que puede absorber, con lo que no se podran evaporar
mas gramos de agua. '

Zona de Confort: Son las condiciones dadas, de temperatura y humedad relativa, bajo las
que se encuentra confortable la mayor parte de los seres humanos. Estas condiciones
oscilan entre 22°C y 27°C de temperatura y entre el 40% y el 60% de HR.
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2.- TEORIA BASICA DE LA REFRIGERACION

Si tomaramos un envase que contuviese gas refrigerante, en forma liquida; lo
conectaramos a un serpentin de tubo de cobre mediante un capilar (tubo de pequefisimo
diametro interior) y dejaremos salir el fluido a través del mismo, ¢qué sucederia?

El fluido refrigerante, se encuentra en estado liquido en el interior del envase, debido a la
alta presion. Al pasar por el tubo capilar, éste se expande perdiendo presion e
introduciéndose al interior del serpentin o circuito frigorifico.

Al expandirse, este fluido ira cambiando de estado, pasando de liquido a gaseoso, ya que
tiene un punto de ebullicion muy bajo (unos -40°C). Para efectuar dicho proceso, el fluido
precisa de la energia, en este caso calorifica que ird tomando del tubo de cobre y que a su
vez ésta tomara del aire que esté en contacto con él.

Al recorrer la totalidad del serpentin, el liquido estara totalmente evaporado, y se perdera
en la atmdsfera.

Si todas las instalaciones frigorificas perdieran su gas, representaria un gasto imposible de
afrontar y aumentariamos la contaminacion ambiental de forma espectacular. Por este
motivo, cerramos el circuito mediante un compresor, que comprimira el fluido, aumentando
su presion y temperatura, y un condensador, que condensara el mismo, transformandolo
nuevamente en liquido.

~ Gas
i Refrigerante
GRS TR S

Calor

Tubo Capilar

FIGURA 2
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3.- ESQUEMA BASICO DE UN CIRCUITO FRIGORIFICO
-
UNIDAD INTERIOR UNIDAD EXTERIOR
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Cuadro sindptico del ciclo frigorifico
Fases
Componente Proceso Observaciones
£ Entrada Salida
Compresor Refrigerante en estado Refrigerante en estado El compresor comprime el El compresor requiere
gaseoso. gaseoso. refrigerante en estado un motor eléctrica que
Baja temperatura. Baja temperatura. gaseoso, disminuyendo su consume energia de la red.
Baja presion. Baja presion. volumen y aumentando la
presion y temperatura del El gas refrigerante transporta la
gas. carga térmica del local y la ener-
gia que le comunica elcompresor.
Refrigerante en estado Refrigerante en estado El aire de entrada al Se precisa un ventilador que
Condensador gaseoso. aseo0so. condensador se calienta. aspire el aire del exterior, lo
Alta temperatura. ‘Alta temperatura. haga circular a través del
Alta presion. Alta presion. El refrigerante se licua. condensador y lo lance de
nuevo al exterior.
El refrigerante cede al aire del
condensador toda su energia: Hay que evitar la recirculacion
la que absorbio en el de este aire.
evaporador (o sea la carga
térmica del local), mas la Aqui se produce un efecto no
comunicada por el compresor. util: enviar aire caliente a la
atmosfera.
Refrigerante en estado Refrigerante en estado El dispositivo de expansion Sirve para alimentar al
Dispositivo liquido. liquido. hace pasar al refrigerante evaporador de fluido
de expansion Alta temperatura. Alta temperatura. desde una presion alta a una refrigerante.
Alta presion. Alta presion. baja y reduce su temperatura.
Refrigerante en estado Refrigerante en estado El aire de entrada al Se precisa un ventilador que
e i practicamente liquido. practicamente liquido. evaporador se enfria y aspire el aire de mezcla, lo
Vaporagor Baja temperatura. Baja temperatura. deshumidifica. pasa a través del evaporador y
Baja presion. Baja presion. lo envia de nuevo al local frio y
Ei refrigerante en estado deshumidificado.
liquido se transforma en
refrigerante gaseoso. Se produce una recirculacion del
aire: aire de mezcla, evaporador,
El aire cede la carga del local | aire de impulsion, aire de
al refrigerante. mezcla.
Aqui se produce el efecto util de
enfriar el aire.
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COMPONENTES DE UN CIRCUITO FRIGORIFICO

UNIDAD INTERIOR
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B Evaporador

El evaporador es un serpentin de tubo de
cobre, por el que circula el gas refrigerante
en estado liquido.

Haciendo pasar aire a través de él,
conseguimos que el refrigerante ceda frio.
Ese aire que ha robado frio al refrigerante lo
utilizamos para climatizar la estancia.

# Turbina interior

Tiene la mision de forzar el paso de
aire por el evaporador, asi como la
de controlar la velocidad del aire del
local.

@

& Circuito electronico

Gestiona todas las funciones del aparato.

B Ventilador exterior

Tiene la mision de forzar el paso
de aire por el condensador.

B Compresor

Comprime el gas que se
encuentra a baja tem-
peratura y baja presion,
dejandolo a alta presion y
alta temperatura. El com-
presor hace ademas la
funcion de bomba, es el
corazén del aparato.
Existen varios tipos: rota-
tivo, alternativo, DC,...

B Valvula de 4 vias

Es el mecanismo que

permite cambiar el sentido
de circulacion del fluido
refrigerante mediante un
pistéon alojado en su
interior. Permite que la
maquina funcione en
modo de refrigeracion o de
calefaccion.

# Condensador

El condensador sirve
para cambiar el gas
de estado. de gas a
liquido. Mediante un
ventilador, que hace
circular un flujo de
aire a traves de él.
consigue robar calor
al gas convirtiendolo
en liquido.

B Tubo capilar

Consta de un tubo
de pequeiia seccién
(1 o 2 mm) y de
gran longitud (50 6
60 cm). Recibe li-
quido a alta presién
y alta temperatura,
reduciendo su pre-
sion y su tempera-
tura.
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4.- LA BOMBA DE CALOR

Supongamos un equipo de ventana que la parte interior nos de frio y la de la calle calor, es
decir, cogemos calor del interior y lo expulsamos al exterior. Si le damos la vuelta
fisicamente, nos dara calor en el interior y frio en la calle. De este modo conseguimos un
rudimentario equipo de Ciclo Bomba de Calor.

En la practica no es necesario invertir fisicamente el equipo para lograr que unas veces
trabaje en frio y otras en calor, ya que estos equipos van dotados de una valvula de 4 vias
(figura 4) que nos permite cambiar, de forma mecanica, el sentido de circulacién del
refrigerante. De forma que donde antes nos daba calor, ahora nos dara frio.
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Costes frente a otros sistemas de calefaccion (€/kwh) FIGURA 4

B Rendimiento de la Bomba de Calor

“Un equipo de Ciclo Reversible 0 Bomba de Calor, toma de la Red eléctrica 1 Kw y
produce entre 2,6 Kw y 4 Kw”.

El enunciado anterior supone una aparente contradiccion con uno de los principios mas
solidos de la termodinamica, como el de que se establece que la energia ni se crea ni se
destruye, se transforma, experimenta transformaciones, a lo largo de las cuales el
contenido de energia permanece constante.

Los Kw que nos faltan para dar 2,6 Kw o 4 Kw, el equipo de aire acondicionado los toma
de la energia calorifica que hay en el aire exterior. Debemos tener en cuenta que el frio es

una sensacion humana, no existe; el frio es la ausencia de calor, la cual existe hasta llegar
a los 0 Kelvin 0 -273,15 °C.

Esta particularidad hace especialmente atractiva la bomba de calor como elemento de
calefaccion, ya que a diferencia de cualquier otra maquina, que trabaja con rendimiento
inferior al 100%, la bomba de calor produce mas energia de la que consume
convirtiéndola en uno de los métodos mas rapidos y econémicos ya que no produce

siné que lo traslada, hasta alcanzar un 66,5% del coste de energia con respecto al
sistemna eléctrico.

HIYASU

- CARACTERISTICAS DE LOS REFRIGERANTES

| R-407C R-410A R-22

Composicion 23% R-32 50% R-32 100% R-22
25% R-125 50% R-125
52% R-134A
Punto de -43,6 -51,4 -40,8
evaporacion
Comportamiento Zeotropo Casi-azeotropo

(evaporacion a (evaporacion a la
diferente velocidad) | misma velocidad)

Deslizamiento de 5,4 0,11 0
temperatura

indice de reduccion 0 0 0,55

de la capa de ozono

Rendimiento 95% 105% 100%

m Caracteristicas del R-410A

Ventajas:
-Mayor rendimiento de la maquina: El R-410A mejora el ratio de Ahorro Energético
(EER) (es decir, que para la misma potencia consume menos)
-Disefio méas pequefio del evaporador: al tener alta presion es posible un menor
tamanio del intercambiador de calor.
-Alta presion: Menor diametro de las lineas frigorificas.
-Refrigerante casi-azeotrépico: La composicion no cambia faciimente y es manejable
como el R-22 ya que la mezcla es homogénea y en caso de fuga los dos gases que lo
componen se mantienen en las mismas proporciones.

Desventajas:

-Presion 1.6 veces mayor que la del R-22: esto implica mayor cuidado a la hora de
realizar la instalacion.

m Caracteristicas del R-407C

Ventajas:
-Presion Estatica similar a la del R-22: El disefio del intercambiador es facil y seguro
ya que se aproxima mucho a los actuales con R-22.
-ldeal para equipos de gran potencia.

Desventajas:

-Refrigerante Zeotrépico: Como la temperatura de evaporacién de los tres gases que
lo forman es distinta esto nos obliga a hacer el vacio total y nueva carga en caso de fuga
de refrigerante.

v
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HERRAMIENTAS PARA LOS APARATOS CON NUEVOS
REFRIGERANTES DE HIYASU

m Herramientas para abocardado

Para el correcto abocardado en el caso de instalaciones de R-410A es necesario un
abocardador especial que permita el tamafio de cono adecuado para este gas.

Tipode 1} p 4104 , R-22
refrigerante
] Longitud de seguridad
L R-410A O A 0,7 mm-1,3 mm
Lot
. : rao7c | O O
7 7 |

i R ' R-22 O O

Esle abocardado también se podria hacer con las herramientas de R-22 aumentando la
distancia de seguridad aproximadamente mas de 1 mm. del abocardador, esto puede
comportar problemas como la rotura del tubo, por este motivo recomendamos el uso de
una herramienta especifica para R-410A.

Se recomienda el uso exclusivo de esta herramienta para el R-410A aunque también se
puede usar para el R-22 y el R-407C.

m Manémetros

Los nuevos refrigerantes como hemos comentado usan aceite sintético por lo que no se
puede usar el mismo mandémetro que para el R-22.

El mismo mandmetro si que puede ser usado para los dos gases R-407C y R-410A ya que
llevan el mismo tipo de aceite.

Manoémetro Medidor de
absoluto alta presion

Conexionado

Esfera de Baja
tuberias . R4104

€ HIYASU

a Mangueras de carga

Con el refrigerante R-410A no debe utilizarse una manguera convencional debido a que la
presion de este gas es mayor y las mangueras tradicionales no tienen suficiente
resistencia y podrian estallar.

Para prevenir mezclas de aceite no se deben usar las mangueras utilizadas para el R-22
con los nuevos refrigerantes R-407C y R-410A.

R-410A R-407C R-22
Presién normal | 5,1 Mpa 3,4 Mpa 3.4 Mpa
Alta presion | 274 Mpa | 17,2Mpa | 17,2 Mpa

Tamano abertura
vélvula

1/2 UNF 7116 UNF | 7/16 UNF

m Bomba de vacio

La bomba de vacio debe estar provista de una electrovélvula para evitar el retorno de
aceite cuando se para la bomba. Esta electrovalvula se puede adaptar a las bombas de
vacio que no la lleven incorporada. Si se incorpora este adaptador se puede usar la bomba
tanto para los nuevos refrigerantes como para el R-22.

Adaptador para evitar la entrada de golas

Asegurese de ulilizar el adaptador para
de aceita en =l compresor.

eliminar cualquier elemento residual de aceite.

Utilice el adaptador adicional cuando se use
una bomba de vacio convencional.




1.- SELECCION DE LA UBICACION Y POSICION
DEL ACONDICIONADOR

M Planificacion de la instalacion

Es de primordial importancia a la hora de instalar un aparato de Aire Acondicionado,
planificar la instalacién. Pasos a sequir:

1. Verificar que nuestro cliente cuenta con la potencia eléctrica adecuada para instalar la
unidad.

2, El usuario suele indicar donde prefiere instalar el equipo. Esto nos plantea muchas
dificultades a la hora de instalar el mismo, ya que el usuario no sabe de instalaciones:

necesidad de un desagtie, distancia entre maquinas, etc. Por este motivo deberemos

siempre ser nosotros quienes decidamos la ubicacion, tanto de la unidad interior como
de la exterior.

3. Distancias y desniveles: E| desnivel entre unidad interior y exterior debera ser lo mas

corto posible, a fin de no sobrepasar los méaximos marcados por el fabricante (ver tablas

de distancias y cargas). La distancia minima aconsejada es de 3 m. Si la distancia es
inferior hay que hacer una lira con los dos tubos frigorificos detras de la unidad exterior
para evitar ruidos y vibraciones indeaseables.

4. Curvas: Evitar en la instalacion de tubos refrigerantes, todas las curvas posibles, ya que
un nimero elevado de curvas reduce el redimiento del equipo.

B Unidad Interior

- Instalar en lugar que resista el peso de la unidad. Ademds, la pared debera ser plana.
- No instalar cerca de una fuente de calor,
- Instale la unidad interior en una pared libre de vibraciones.

- Los pasos de entrada y salida de aire han de permanecer
libres de obstaculos: El aire debe poder ser impulsado a
todo el local.

- Si es posible conecte el acondicionador al cuadro eléctrico
mediante una linea directa.

- No colocar en lugares donde pueda haber acumulaciones
o rebotes de aire.

- No instale la unidad en un lugar expuesto a la radiacion
directa (cuando sean grandes potencias).

- Instale la unidad interior en un lugar donde sea facil de

conectar con la unidad exterior. FIGURA 5
- Instale la unidad en un lugar donde sea facil instalar un
desagte, con tubo de PVC (nunca de cobre) con diametro minimo de 20 mm,

- La unidad interior debe ser de facil acceso para cambiar los filtros.

14
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B Unidad Exterior '

- Instalar en lugar que resista el peso de la unidad.

- Para que el aire circule libremente, deje los espacios entre la pared y la maquina
indicados en la hoja de montaje de cada modelo.

- Dado que durante la funcién de calefaccion (para maquinas bomba de calor), el agua de
drenaje sale de la unidad exterior, cuando sittie la unidad en un lugar elevado, instale
también el tubo de drenaje y conéctelo a una manguera o tubo de PVC (nunca de cobre),
de didmetro minimo de 20 mm.

FIGURA 6

2.- INSTALACION DE LA UNIDAD INTERIOR

B Extraccion de la rejilla y del panel frontal
REJILLA

- Abra la rejilla de entrada y levantela hasta que se suelte el gancho situado en la parte
superior de la misma.

Lengiieta posterior f

Lengleta lateral

! Levantar

LR
—

Tirar

FIGURA 5
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PANEL FRONTAL

- Levantar la tapa de salida de aire y Ao N
colocar la lama de salida de aire en (Gancho) * [/ ot
posicion horizontal. 2

Rejilla _ Levantar
de entrada
FIGURA 8
- Sacar los dos tornillos Panel frontal

de fijacicn.
e

&

Tornillo de rosca FIGURA 2

- Una vez desmontado guardarlo y no instalarlo hasta el final para evitar que se raye
durante la instalacién.

COLOCAR: EL PANEL FRONTAL

- Ajuste el agujero superior del panel frontal en las lengletas de la base.

- Fije el panel frontal con dos tornillos.

(Orificio superior)

(Gancho superior)

FIGURA 10

Aseglrese que ha encajado perfectamente el agujero del panel frontal en la lengiieta
superior de la base.

NOTA: Asegure el paﬁel frontal y la rejilla. Si la colocacion del panel frontal y la
rejilla no es la adecuada, se puede producir la caida o rotura de éste.

16
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B Conexion de la tuberia

La tuberia puede conectarse en cualquiera de las cinco direcciones indicadas en la figura
11. Cuando conecte la tuberia en las direcciones 2 6 5, corte para el paso de la tuberia con
una sierra para metales la parte estriada del lateral de la cubierta frontal. Cuando conecte
la tuberia en la direccion 3, corte una ranura en la pared delgada de la parte inferior de la
pared frontal.

@) Toma izquierda

® Toma trasera

Toma derecha Toma trasera izquierda

@ Toma inferior

FIGURA 11
B Instalacion del soporte en la pared
B e .
- Coloque el soporte en la (AT :/?\.,..- —1Gm <
pared bien nivelado tanto = il
horizontal como verticalmente. Soporte de
angulo de
pared
; — H P
Si el soporte queda inclinado =
goteard agua en el suelo. —

--Antes de hacer los agujeros de Tomilla de rosca
fijfacion a la pared clave el gancho fgrands)
del soporte y nivélelo, como se
indica en la figura 13.

Muesca cenlral

Ny
- Sujete el soporte en la pared con :'"‘-H:*H‘_____‘?___
tornillos colocados en los agujeros i
situados cerca de los bordes :.:
exteriores del soporte y un tornillo asggﬁlr;edge
en el centro. o) pared
- Compruebe que el soporte haya |7) 4™ s i

destornillacior) v /

quedado bien sujeto y nivelado.

Gancho

Contrapeso

@
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8 Perforacion de la pared para el paso de conexiones b) En el caso de salidas con Forma 3

- Haga un agujero en la pared tal y como se indica en la figura 28. - Realice el precorte de la parte inferior de la maquina (Figura 15).

- Cuando marque el agujero desde el interior, tome como referencia el punto de
interseccion de las sefales de centrado.

Panel Frontal

- Para pasar las conexiones por los lados (formas 2 y 5 de la figura 11) haga el agujero un
poco mas bajo de forma que el agua de desague circule libremente.

- No olvide, al pasar los tubos por la pared, que éstos deben estar aislados y tapados

con cinta aislante, sus tapones o un pasamuros. (Paso)

FIGURA 15

B Preparacion del desagiie y de la tuberia

- Cuando haya pasado los tubos frigorificos y la manguera de desagiie, que salen de la
unidad interior por el orificio de la pared, cuelgue la unidad de los ganchos situados en
los bordes superior e inferior del soporte (Figura 16).

a) En el caso de salidas con Forma 1, Forma 2 o Forma 3

- Sitde la tuberia de la Unidad Interior en la direccién del orificio de la pared, y una
conjuntamente con cinta aislante la manguera de drenaje v la tuberia del refrigerante
como indica la figura.

Ganchos
superiores

Ik ==

- Instale las tuberias de manera que la manguera de desagiie quede situada por
debajo de los tubos frigorificos.

- Efectie el cableado de la unidad interior y paselo a la misma vez que las tuberias. e S o Soporte de
TR HIENG (Colocacion) Ganchos Sngao o
- ) inferiores pared
Ulilice una sierra

. FIGURA 16
cortamelales o similar

para eliminar el borde
cortante de la salida
de los tubes

- Después de colgar la unidad interior de los ganchos superiores, haga coincidir los encajes
de la unidad interior con los ganchos inferiores, al tiempo que baja la unidad apriétela

Cinta de decorativa contra la pared.

Tubo superior

c) En el caso de salidas con Forma 4 y Forma 5
Tubos posleriores

Manguera de drenaje

- Cuando alargue el tubo de desagiie, no lo haga nunca con tubo de cobre, hagalo con PVC
de la unidad interior

Hacer una ranura en o plastico. Evite los sifones que no puedan vencer la caida libre del agua.

la parte mas fina bajo  Tupos (zona inferior)
la cubiarta A inferiores  Unir con cinta FIGURA 14
de vinilo
| 1A
jall=s____ s o= Corte
- la ranura
NOTAS: Tubo de conexidn cg{;#ga
{tubo de liquidos)

- No saque las tuercas de la tuberia de la unidad interior hasta el momento en que tenga
que efectuar la conexién de las unidades.

Doble (R100)
con un curvatubos

Alinear las marcas @;} Tapén de drenaje

- No haga en el tubo angulos cerrados, siempre lo méas abiertos posibles. Tubo de conexion

Cubierta inferior A \iancuera de drenaje
i : . s . . ¢ iip de la unidad interior
- Si la tuberia se dobla repetidamente por el mismo sitio terminara rompiendose.

FIGURA 17
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- Al cambiar de lado la manguera de drenaje no olvide colocar el tapon e introducir la
manguera de forma correcta.

manguera

AR ~\~\-;\ A de drenaje

o™ .

> \\\\\\\\\ dela

Lt unidad
interior

Tapon de

Introduzca la

drenaje manguera de drenzaje
- Introduzca el lapon drenaie hasta que tope con
/! Maaguera de de drenaje hasta I ' el puerto de drenaje
Cubierta interior drenaje de la que tope con el Mangyera de
unidad interior puerto de drenaje drenaje de la

unidad interior
< Cuelgue la unidad interior de los ganchos superiores del soporte.

- Inserte el distanciador (en dotacion) entre la unidad interior y el soporte, y sepérela de la
parte inferior de la pared, segun figura 18.

Tubo pared Cable de

Unidad interior conexién

AN

4 o epRrRdor Tubo de
% conexian
SDDOS::::; p % Manguera de
% drenaje
FIGURA 18 %

FIGURA 13
Compruebe- que:

- Tanto los ganchos superiores como los inferiores estén correctamente engarzados y que la
unidad interior no se mueve ni hacia adelante ni hacia atrds, ni a la izquierda ni a la derecha.

- La unidad interior esté perfectamente nivelada horizontal y verticalmente.

- La manguera del desagtie esté en la parte inferior del tubo del agujero de la pared (para
evitar sifones). :

M Cableado de la unidad interior
- Saque el panel frontal.
- Saque la tabla de fijacion del cable.

- Senalice los exiremos del cable de conexion en su borne de la regleta correspondiente

- Fije el cable de conexién con la tapa de fijacion.

-~n
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Modelos con bomba de calor (4 hilos + tierra)

- Saque el panel frontal.

Este tomillo es para conexion de lierra,
no debe ser usado para un conector
equipotencial externo. Sdlo debe usarse
para la interconexion de las dos unidades.

£
£
o
Tornillo de tierra \ E Coloque la misma sefial en ambos extremos
= de cada cable de conexion para evitar un
conexionado erréneo.
Cable de conexion.
FIGURA 20

Borne 1: Comun para todos los componentes
Borne 2: Fase de compresor

Borne 3: Fase de valvula de 4 vias

Borne 4: Fase de ventilador

Modelos sdlo frio 2 hilos + tierra

Quitar con un

illado
destom) I Cables de conexion

FIGURA 21

Borne 1: Comun para todos los componentes
Borne 2: Fase para compresor y ventilador



NOTAS:

- Comprobar que los nimeros y los colores de los cables de conexién coincidan con los
de la unidad exterior.

- Asegure firmemente los cables de conexion a los terminales (un falso contacto puede
ser la causa de incendios).

- Asegure siempre el cable con la tapa de fijacion (si el aislante esta deteriorado, puede
originar fuga de corriente).

- Conecte siempre el cable de tierra.

3.- INSTALACION DE LA UNIDAD EXTERIOR

® Ubicacion de la unidad exterior
- Instale la unidad sobre una superficie horizonal.

- Cuando instale la unidad exterior en una zona donde pueda haber viento fuerte, asegurela
firmemente.

- No situarla en lugar donde puede haber rebotes o embolsamientos de aire.

- Si es modelo con bomba de calor, recordar que a la unidad exterior tenemos que hacerle
un desagle.

B Cableado de la unidad exterior

- Saque la tapa de acceso a la regleta de conexion de la unidad exterior.
- Conecte el extremo del cable en el terminal correspondiente.

- Coloque la abrazadera del cable.

- Instale la tapa de acceso a la regleta.

CABLE DE CONEXION

La salida del cable de conexion se realizara por la parte posterior de la Unidad Exterior
come indica la figura 22,

COLOCACION DE LA TAPA DE CONEXIONES

- Despues de insertar la lengiieta posterior, inserte las tres lengietas frontales.
- Deslice la tapa hacia arriba para encajarla.

- Apretar los tornillos del frontal de la tapa de conexiones.

22
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MODELO BOMBA _
DE CALOR - Regleta Tornillo de

(4 hilos + tierra) Fig. 22

1
Tornillo de
Tierra
Funda
Grapa
Aislamiento
" Regleta Regleta unidad .
To_ln:ullo de  ynidad interior exlerior T°_r[f”n°ad5
r
ierra mﬂn Cable de Ier
Ve by conexion
FIGURA 22
MODELO SOLO FRiO
(2 hilos + tierra) Fig. 23
s
~
i
Tornillo
de tierra
+
‘.
Funga Aislamiento
Tomille  Regleta Reg1e1a Tarnillo de

Cable de

conq:idn | e 2
| g

da tisrra  unidad interior
IN IL i
g

FIGURA 23



4.- TRATAMIENTO DEL TUBO

Tipo de tubo: Es de suma importancia utilizar siempre tubo de cobre frigorifico de primera

calidad y respetar las medidas de espesor y el diametro del tubo correspondientes a cada
modelo.

Cortado de tubo: Corar siempre el tubo paralelo al suelo para evitar entradas de virutas

en ambos trozos. Hacerlo siempre con cortatubos para aire acondicionado, nunca con
sierra.

Curvado: No curvar varias veces el tubo por el mismo punto, ya que le produciriamos una
rotura. Evitar las curvas muy cerradas. Utilizar siempre dobladores de tubo.

Protecciones: Tapar inmediatamente los extremos del tubo tras su corte, a fin de evitar la
entrada de polvo, suciedad y humedad.

Escariado: Al escariar los cortes y abocardarlos, deberemos tener la precaucion de
hacerlo hacia abajo, ya que asf las virutas no se nos introduciran en el interior del tubo, al
finalizar, evitar la tentacion de soplar el interior del tubo ya que introduciriamos humedad y
posibles restos de cobre.

Abocardado: Al realizar el abocardado prestaremos mucha atencion y en el caso de que
nos salga defectuoso nunca intentaremos arreglarlo. Cortaremos el tubo y haremos un
nuevo abocardado. Deberemos observar el resultado de nuestro abocardado, en el que no

deberan aparecer grietas o rebabas, ya que seria una causa sequra de fuga en nuestra
instalacién.

Nunca hacer sifones: En nuestras maquinas no es necesario hacer sifones debido a la
excelente calidad del compresor.

Cortar el tubo N \\’_
No terminar el cote —— =2
con el cortatubos. 2

Para acabar
haremos una presion
con las manos.

Medir y dar forma

Primero dar la
forma a los tubos
y seguidamente
colocar el aislante.

Desenrollado del tubo Cortar el tubo

Jamas abrir el tubo en
forma de acordedn.
Proceder como
muestra el dibujo.

No presionar demasiado
el tubo, a fin de no
producirle dobleces o
algtin estrechamiento.

Aislamiento del tubo:
Deberemos ulilizar el aislamiento
correspondiente al diametro de
cada tubo, no mayor que el mismo,
y siempre aislaremos  los tubos
por separado, asi evitaremos
condensaciones y pérdidas de
rendimiente en el circuito.
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5.- CONEXION DEL CIRCUITO FRIGORIFICO

Medidas: El primer paso a realizar, sera medir la distancia entre las dos unidades, para
cortar el tubo de cobre. Deberemos tener en cuenta las posibles curvas, al igual que dejar
una distancia de seguridad. Si no se puede instalar de una sola vez, utilizar tuercas y
uniones, nunca hay que soldar.

Pasado del tubo: Pasaremos los tubos y el cableado de alimentacion y/o maniobra, y
efectuaremaos las curvas antes de aislar el tubo, ya que una vez aislado, nos serd imposible
ver si al curvarlo efectuamos un estrangulamiento, que nos afectaria al rendimiento del equipo.

Abocardado: Pasados y aislados los tubos, infroduciremos la tuerca en el tubo que
procederemos a abocardar, ya que si abocardamos primero, la tuerga no entrara.
Preferiblemente, iniciaremos la interconexiéon por la unidad interior. Seguidamente
repetiremos la operacion en la unidad exterior.

FIGURA 24

Apretado de tuercas: Para apretar las tuercas utilizaremos llaves fijas, teniendo cuidado
en no apretar excesivamente ya que podriamos romper las tuercas o el abocardado.

Importante: introducir las primeras vueltas de las tuercas con la mano para evitar
que entren trasrroscados.

No utilizar los tubos de una instalacién anterior, la mezcla de diferentes refrigerante, aceites
o la entrada de particulas en la instalacién puede provocar la rotura del compresor.
Almacenar los tubos siempre cerrados y desechar los que lleven mucho tiempo
almacenados ya que el cobre puede haber perdido sus propiedades.

H Vacio:

- ¢ Para qué es?
Hacer el vacio a un circuito frigorifico sirve para extraer del interior del mismo el aire que
contiene, ya que de no ser asi, el funcionamiento posterior de la maquina no seria el
adecuado. Debemos recordar que el aire contiene humedad y ésta puede ocasionarnos
graves averias en la maquina, tales como: un tapon en el capilar o provocar la derivacion
del compresor como causa del acido que se forma por la reaccion gquimica del gas
refrigerante con el agua (humedad) y lo que nos llevaria a la sustitucion del compresor,
limpieza quimica del circuito frigorifico, etc...

Tuercas
_ , abocardadas )
- ;Como se hace? Ui b e M?":mt‘mje ') ;
A ! gy, nie de manometr
Necesitaremos: vavula__ |- |59 j}g%fnpiig'\ e °
1. Una bomba de vacio con 2wvias "y i _ -ibar | |Manometrode alta
g @ J_;J Valvula V1)
electrovdlvula D" avias  yauumde L | vivuia geala
i [ i i - v as1o0n errada
2. Las mangueras de carga Tapa def pusrto |Puerto de carga baja presion ) o P { )
3. Mandmetro decarga  |Manguera de

—— e 3 servicio

L |
I Hﬁ ';]FJ Manguera de
.\

FIGURA 25 Bomba de vacio [, )

r
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Hay que tener en cuenta que el vacio se realizara siempre con el equipo parado.

12 Conectaremos la bomba de vacio en el obus de la unidad exterior, situado debajo de
la valvula del tubo grueso, mediante dos mangueras de carga intercalando entre la
maquina y la bomba de vacio el mandmetro., :

2% Abrimos la valvula del mandmetro y ponemos en marcha la bomba de vacio.

3% El tiempo de vacio depende de factores como la humedad del ambiente, la distancia
de instalacion, etc. Cuanto mas tiempo se haga el vacio mejor funcionara la unidad.
42 Trancurrido el tiempo necesario paramos la bomba de vacio. Observamos la zona del
vacio del mandmetro durante diez minutos. Si vemos que la aguja del manometro se
mueve indicando cada vez mas presion, es porque nos esta entrando aire por algun
punto de la instalacion, es decir, tendremos fugas de gas, por lo que procederemos a
la revision de todas las uniones frigorificas que hemos realizado en la instalacion. Si
por el contrario, la aguja indicadora del mandmetro permanece quieta podremos

desconectar la bomba de vacio y proceder a la carga del gas.

@ Fugas
12 Instalaciéon nueva:

En caso de que la aguja del manémetro recupere presion habra que buscar y reparar la
fuga. Para localizar el punto de fuga deberemos presurizar la instalacion frigorifica a ser
posible con nitrégeno liquido o con el tipo de refrigerante con el que funcione la maquina.
(iiNunca utilizar el de precarga!!)

Mediante el liquido busca fugas o un detector de fugas comprobaremos las conexiones
frigorificas hasta localizar la fuga y repararla.

Para comprobar si hemos reparado correctamente la fuga repetiremos el vacio y
observaremos la aguja del manémetro, que deberd estabilizarse ¥ no subir.

22 Localizacidn de fuga por una averia (Maquina ya instalada)

Si la maquina deja de enfriar puede ser debido a una fuga de refrigerante. El modo de
reparar esta averia es el siguiente:

12 Aprovechar el gas residual que queda en la instalacion para localizar la fuga, de no ser
asi presurizar la instalacion.

2% Buscar la fuga con el detector de fugas o liquido busca fugas. Los principales puntos
a revisar son las conexiones frigorificas.

32 Con la instalacion vacia de gas (sin presion) realizar el vacio con las vélvulas de la
unidad exterior abiertas. Se hara el vacio a toda la maquina, incluida la unidad exterior,
(no podemos conservar el gas remanente de la instalacion porque los gases R-407C y
R-410A tienen diferentes temperaturas de evaporacion y una fuga altera facilmente su
composicion). El tiempo de vacio sera superior al de una primera instalacion.

42 Cargar la maquina tal como se indica en al punto 6.

MUY IMPORTANTE

Las maquinas con R410A y R-407C contienen aceites sintéticos con una gran
capacidad de absorber humedad, es muy importante realizar un correcto vacio para
evitar averias.
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E Acabado

Para salidas (de los tubos): Ca:’npruebe que ef
i aislante queda

- Posterior suUperpuesio,

- Derecha

- Posterior izquierda

™ Tubo de unidad interior
{aislamianto 1érmica)

Cinta de vinilo

rd
Tubos de conexion
(alslante térmico)

Una los tubos de
forma que no quede
ningun hueco.
FIGURA 26

- Una el conjunto de tubos y el cable de conexién con el tubo de desagte y sujételo con
cinia para que se alojen en la seccion adecuada.
Cable de conexion

Tubo de conexién

—_— —_Tubo de
unidad
interior

Envolver con B

Cinlade teh cinta de tela Ginta de vile

Envolver con
cinta de tela

Manguera de
drenaje

Cable de
Manguera de conexion
drenaje FIGURA 27

(1) Sujete la tuberia de conexion a la pared o canaleta.

(2) Llene el espacio entre el agujero del tubo de paso de la pared y Ia tuberia con sellador
para evitar que entren el agua de lluvia y el aire.

Tagcn BIEN MAL MAL MAL
pared
extarior Manguera
. de drenaje {7
Masilla
selladora

=

Abrazadera
enU

(Exterior)

Y

Levantado Onda Final en agua

FIGURA 28
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6.- PUESTA EN MARCHA

La carga de refrigerante sera diferente si instalamos la maquina por primera vez o si hemos
perdido el gas de la unidad por una fuga:

A. Instalacion de una maquina nueva:

Una vez terminado el vacio y realizados los acabados, procederemos a la puesta en marcha:
Los pasos a seguir son los siguientes:

1) Abrir las valvuas de la unidad exterior.

2) Determinar la cantidad de gas a cargar:

 Mirar la distancia de instalacion entre la Unidad Interior y la Unidad Exterior y la distancia
de precarga de la maquina (Ver Anexos tabla 2). Hallaremos los gramos adicionales de
carga por metro (Ver Anexos tabla 2).

= Determinar los gramos adicionales necesarios:

Ejemplo: Tenemos una maquina ASH7U, la distancia entre la unidad interior y la unidad
exterior es de 10 metros.

Mirando la tabla 2 de los anexas vemos que la distancia de precarga para este modelo es
de 7,5m. y que los gramos adicionales por metro son 16:

Distancia instalacion - distancia de precarga = 10m — 7,5m=2,5m
Carga adicional: 2,5 metros * 16 gr/m = 40 gr./m adicionales.

2) Carga de refrigerante:

Poner la balanza sobre una superficie plana, la ponemos en la posicién ON. Pondremos la

botella de gas sobre la balanza en la posicién en la que el gas refrigerante salga en esta-
do liquido.

Desconectar la manguera de la bomba de vacio y conectarla a la botella de refrigerante.
Abrir la botella y purgar la manguera. Poner la balanza a cero para iniciar la carga, abrir el
manometro y cargar la maquina hasta llegar al peso necesario.
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Si no se consigue completar la carga con la maquina parada, poner la maquina en funcio-
namiento en COOL (frio), en invierno utilizar en Test ya que permite arrancar la maquina
en modo frio cuando la temperatura es inferior a 182C dentro del local a climatizar.

Abrir con mucho cuidado el manometro o llave de paso. La balanza marcara los gramos
introducidos en el circuito, al llegar a los gramos deseados cierre el mandmetro,

Este es un método fiable con el que nos podemos aproximar a un 100% de rendimien-
to de la maquina.

B Fuga de gas
1) Determinar la cantidad de gas a cargar:

Mire en la placa de caracteristicas de la maquina (situada en un lateral de la Unidad
Exterior) los gramos de precarga de la maquina (esta cantidad corresponde a los gramos
para la distancia de precarga indicada en la tabla 2 de los anexos.

Calcular los gramos adicionales por metro necesarios y los sumamos a los de precarga,
este resultado es la carga total que debe introducir.

Ejemplo: Tenemos una maquina AUH12T, la distancia entre la unidad interior y la unidad
exterior es de 20 metros.

En la placa de caracteristicas de la Unidad exterior figuran los gramos de precarga que en
este caso son 1.050 gramos. .

Cémo estos gramos corresponden a 7,5 metros de precarga (Anexos tabla 2), debemos
anadir carga de gas para 12,5 metros adicionales. Los gramos adicionales por metro son
15 gr.

Distancia instalacion - distancia de pfecarga =20m-75m=125m
12,5 metros " 15 gr./m = 187,5 gr./m adicionales.
Total carga: 1.050 + 187,5 = 1.237,5 gramos.

2) Carga de refrigerante:

Haga el vacio pero esta vez con las valvulas de la Unidad Exterior abiertas (en este caso
el tiempo del vacio sera mayor).

Antes de paoner en marcha la maquina procedemos a cargar el gas de la forma indicada en

el caso A,
Una vez finalizada la carga del gas ponemos la maquina en funcionamiento.
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® Recogida de gas

En caso de que debamos cambiar de ubicacion cualquier de las dos unidades procedere-
mos a recager el gas y aceite del circuito, evitando que éste escape al aire ahorrandonos
la posterior carga. Efectuaremos los siguientes pasos:

1) Cen la maquina funcionando en Cool (Frio), conectaremos el mandmetro a la vélvula de
carga.

2) Sacaremos los tapones de latdn que protegen la aguja de las vélvulas de servicio de la
unidad exterior.

3) Cerrar la aguja del tubo fino con su correspondiente llave allen (impedimos que el gas
refrigerante salga de la unidad exterior) y observaremos que la aguja de mandémetro
desciende a medida que la instalacion se va quedando sin gas hasta llegar a 0.

4) Cerrar la aguja de la valvula del tubo grueso con su correspondiente llave allen y parar
la maquina. En este punto ya tenemos todo el gas en la unidad exterior y la instalacién
vacia, por lo que ya se pueden abrir las uniones de los tubos.

L Tapdn
W ciego
Llave de \\ -
Allen LN e .
.
Eje
Puerto de
carga |
Manguera de servicio
con cbus de ualvula)/‘(
| Tapon

Manguera de servicio

con obus de valvuta)(
/

FIGURA 29
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7.- VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO

En el caso de un mal funcionamiento (olor a guemado, etc.), detenga inmediatamente el
funcionamiento, desenchufe la clavija de alimentacion, y consulte al personal de servicio
cualificado. Si solo se desconecta el interruptor de alimentacion del aparato. no se
desconectara por completo de la fuente de alimentacion. Asegirese siempre de
desenchufar la clavija de alimentacion o de desconectar el disyuntor para asegurarse de
que la alimentacion se ha desconectado por completo.

Antes de solicitar el servicio técnico, efectie las comprobaciones siguientes:

SiNTOMA | PROBLEMA

Funciones No se pone = 5i se para el aparato y se pone inmedialamente en luncionamiento otra vez, el
normales inmediatamente compresar no funcionard durante unos 3 minutos para evilar gue se quemen
en los lusibles,

funcionamienio: | . Siempre que se desenchufa la clavija de alimentacion y se vuelve a enchulfar a

una toma de corriente, se activa el circuito de proteccion durante unos 3
minutos evitando el funcionamiento del aparato duranle este periodo de
tiempo.

Durante el funcionamiento inmediatamente después de haberlo parado, puede
oirse sonido de agua circulando por los tubos del acondicionador de aire.
Ademas puede notarse ruido durante 2 a 3 minutos después de la puesta en
funcionamiento {sonido de circulacidn de refrigeranta)

Durante el luncionamiento, es posible que oiga un pequefo chirrido. Este
sonide se debe a una pequena expansion y contraccion de fa cubierta frontal
debido a los cambios de temperatura.

Durante el modo de calefaccion, es posible que se oiga un pequeiio ruido. Este
sonido se produce durante el funcionamiento de desescarche automdtico.

Es posible que la unidad interior emita cierlos olores. Se deben a los olores de
la sala (muebles, labaco, etc.) que ha absorbido el acondicionador de aire.

Se emile Durante el funcionamianto de refrigeracion y deshumactacién, es posible que
humedad o se aprecie un poco de neblina saliendo de la unidad interior. Se debe al
vapor: enfriamiente subito del aire de la sala por el aire emitido por el acondicionador
de aire, produciendo condensacion y niebla.

Durante al funcic ienlo de calelaccicn, es posible que se pare el ventilador
| de la unidad exterior, y pueda verse vapor saliendo de la unidad. Esto se debe
al funcionamiento del modo de d che automatico,

El flujo de aire es | = Cuando se inicia el modo de calefaccién, la velocidad del ventilador es
débil o se para: temporalmente muy baja, para dejar que las partes internas se calientan,

Durante el funcionamiento de calelaccidn, si la lemperatura de la sala aumenta
por encima del ajuste del termostalo, la unidad exterior se parara v la unidad
interior funcionard con una velocidad muy lenta del ventilador. Si desea calentar
mas la sala. ajuste mds allo el lermostato.

Se oye ruido:

Olores:

Durante el luncionamiento de calelaccion, la unidad parara momentaneamente
el funcionamiento (entre 7 y 15 minutos) cuando se aclive el modo de
desescarche automalico. Duranle el funcic i de d arche
automatico, la lampara indicadora de funcionamiento (OPERATIOM) parpadea.

Es posible que el venlilador funcione a velocidad muy lenta durante el modo de
deshumeclacion o cuando el aparalo estd monitorizando la temperatura de la
sala,

Durante el luncionamiento automalico (AUTO) de menitorizacion, el ventilador
funcionara a velocidad muy lenta

Se produce agua | » Durante el funcionamiento de calefaccion. puede producitse agua desde la
desde la unidad |  unidad exterior debido al funcionamiento automatico de desescarche.
exterior |
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Compruebe l Mo lunciona:
otra vez: ]

|

¢ 3e ha desenchulado la ¢clavija de aimenlacion de la loma de cornente?
+Ha acurrido un falle de la red de alimentacién?

Se ha quemado un lusible o se ha disparado un disyuntor?

Esta el interrupter principal en la posicidn OFF7?

Funciona el temporizador?

Refrigeracion o

¢ Esta sucio el filtro de aire?

calefaccidn * ¢Estan obstruidos el orificio de salida o la rejilla de entrada del acondicionador
insuficiente: de aire?
[ = (Realizo correctamente los ajustes de temperalura de la sala?
‘ + ¢Hay alguna pueria o ventana abierta?
+ En el caso de refrigeracion, ;hay alguna ventana que deja enlrar la luz del sol?
‘ (cierre las cortinas)
* En el caso del funcionamiento de refrigeracion, ¢hay aparalos y computadoras
| dentro de !a habitacién o hay demasiada gente en la habitacion?
| = ;Se ha ajustado la unidad a funcionamiento supersilenciso?
l Funciona de * Se han agotado las pilas del telemando?
forma diferante | « , Se han insentado correctamente las pilas del telemando?
del ajuste del
telemando:

Si el problema persiste después de efectuar estas comprobaciones, o si nota olor a
quemado, o parpardea la lampara de TIMER, pare inmediatamente el funcionamiento,
desenchufe la clavija de alimentacidn, cierre el disyuntor y consulte al personal de servicio

técnico.

.- ANEXos T

1. VOCABULARIO BASICO

Air intake grille Air filter
Air flow-direction louvers
Air flow direction
Button

Cleaning

Clock display

Clock adjust

Cooling

Check

Danger

Drain hose

ry
Drying operation
Exposure
Fan control
Fan speed
Green
Heat
Heating
Indicator lamps
Indoor unit :
Air intake grilles
Louvers
Master control
Moisture
Off timer
On timer
Operation indicator
Operation Control Panel
Cperation mode
Outdoor unit
Qutlet
Pipe
Power plug
Power cord
Power supply
Rear side
Red
Signal Receiver
Remote control unit
Remote control unit display
Right-left louvers
Set time
Set temperature
Signal transmiter
Sleep timer
Start
Stop
Test run
Thermostat
Time adjust
Timer
Wiring
Unit holder

Rejilla de entrada de aire

Lamas deflectoras para orientar el flujo de aire

Direccion flujo de aire
Boton, pulsador
Limpiar

Visualizacion de la hora
Ajuste de la hora
Refrigeracion

Chequeo

Peligro

Manguera de drenaje
Seco

Operacién de deshumidificacion

Exposicion .
Control del ventilador
Velocidad del ventilador
Verde

Calor

Calefaccion
Lamparas indicadoras
Unidad interior

Rejilla enirada de aire
Lamas deflectoras
Control de funciones
Vaho, Condensacion

Desconexion de temporizador

Conexion de temporizador
Indicador de funcionamiento

Panel de control de funcionamiento

Modo de funcionamiento
Unidad exterior

Salida, desaglie

Tubo

Clavija de alimentacién
Cable de alimentacion
Suministro de corriente
Parte trasera

Rojo

Receptor de senal
Unidad de telemando

Pantalla de la unidad del telemando
Lamas deflectoras izquierda-derecha

Definir tiempo
Definir temperatura
Transmisor de sefales

Temporizador de desconexion automatica

Arranque

Paro

Prueba de funcionamiento
Termostato

Ajuste de la hora
Temporizador

Cableado, instalacion eléctrica

Soporte de la unidad

an
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I I
A A | MODELOS Longitud |— Vertical ametros de Tubos | Dislancla C Refrigerante
2. DISTANCIAS MAXIMAS, DIAMETROS, PRECARGA | oot | veics | oumawosco oo | dmen | coa | Retius
instalacion inslalacion Fino Grueso (metros) {grimetro}
s p o R Ay R R [ =
MODELOS Longitud | Vertical | Didmetros de Tubos | Distancia Carga Refrigerante | ‘ CASSETTES AUH12A 20 8 14 vz 20 o R-407C
mdxima | maxima de precarga | adicienal ! i Solo frio AUHT4A 20 8 144 12 20 a R-407C
instalacidn | instalacién |  Fino Grueso | (metros) (grimetro) AUH18A 20 8 144 e | 2 o | R-a07C
1 I ]
SPLITINVERTER  ASH9Ui 15 8 104 3 15 - A-410A | i AUH2ZSA 25 15 38 5/8 25 0 R-407C
TROPIC ASH12Ui 15 8 104 a8 15 - R-410A | AUH30A 30 15 8 /8 75 20 R-407C
ASH24Ui a0 10 38 518 15 40 R-410A - AUH3BAL 50 a0 s a/4 20 30 R-407C
ASH30Ui a0 10 38 5/8 15 40 R-410A AUH4SAL 50 30 s 3/4 20 30 ] R-407C
AUHS4AL 4 20 30 A-407C
SPLITINVERTER  ASE7TI 15 5 174 a8 880 16 R-407C 3 20 50 S8 &
EHRORE epedrlL = 2 wo| = | 22 12 igsnls CASSETTES AUH12T 20 8 | e 75 15 R-407C
ASE18Ti 15 5 14 5/8 1860 16 R-407C Bomba de calor  AUH14T 20 8 1/4 1/2 75 15 R-407C
ASE10T2i 15415 5 144 12 1700 16 R-407C AUH18U 20 8 144 172 7.5 20 R-410A
ADE12Ti 10 5 114 12 1300 16 R-407C AUH25T 25 15 38 5i8 7.5 40 R-407C
SPLTMURAL  ASH7F 10 5 14 3 7.5 20 R-410A | el = k 38 i L5 3 HaoTe
Ly 7 AUH3BTL 20 8 /4 20 a0 R-407C
Salo frio ASHIF 15 8 114 38 5 20 R-410A AUl gg 0 a0 o = T R
st 13 g i o > E2 g4108 AUHS4TL 50 30 e 20 50 R-407C
ASH14F 15 8 114 112 75 20 A-410A ]
A . 20 8 14 112 5 10 R-407C
Ag:;:;—'\ 20 ] %8 5/8 7.5 20 R-4104 WALL CEILING AWHT4U 15 8 1/4 12 5 20 R-410A
ASH30F 30 15 38 5/8 7.5 20 R-410A Bomba de calor AWH1BU 20 8 114 5/8 7.5 20 R-410A
SPLTMURAL  ASH7U 10 5 174 38 5 16 R-410A Anhed 20 & o | 0 a2 o frdioa
5 AShol 15 3 " o8 76 ie Rdi08 AWH30U 30 15 8 518 7.5 40 R-410A
Hereer Ao = g 4 ue 22 o S SUELOTECHO  ABH14F 15 8 R IRE 20 0 R-410A
ASHi4U 15 8 1/4 112 7.5 :
ASHI7T" 20 8 1/4 1% g gg F‘F.“QZC Solo frio :gmii gg g ;g gfg g :g E_::J?}c\
ASH20R 15 8 174 1 : :
ASH24U 20 8 38 5/8 7.5 40 R-410A ABH30A ao 15 3/8 5/8 7.5 20 R-407C
ASH3oU 30 15 a8 s/8 7.5 40 A-410A ABH3BAL 50 30 ars 34 20 30 R-407C
ABH454 30 3/8 al4 0 0 R-407C
SPLTMURAL  ASE7A 7 5 va | a8 | esogr 20 R-407C rdpoi o o il s = & i
EUROPE ASESA 7 5 1/4 38 850gr 20 R-407C
Solo frio ASE12A 7 5 1/4 142 1050gr 20 R-407C
ASE18A 15 7 38 5/8 1650ar 20 A-407C SUELO/TECHO ABH14U 15 8 1/4 12 - - R-410A
ASE17A 15 7 38 S8 1650gr 20 R-407C Bomba de calor  ABH18U 20 -1 1/4 5/8 - - R-4104A
ASEZ204 15 7 308 5/8 2150gr 20 R-407C _] ABH24U 20 8 8 5/8 - - R-410A
! ABH3OT a0 15 a/ 5/8 + - R-407C
SPLITMURAL  ASETT 7 5 1/4 a8 670gr 20 R-407C | o A it
EUROPE ASEST 7 5 w4 | 38 | 820gr 20 R-407C | phetinlds o - il = 4 pae
Bomba ASE12T 7 5 144 142 1250gr 20 R-407C I bl e i s et e o5 gl
de calor ASE1TT 15 7 el 5/8 1850gr 20 A-407C | e
: ARET s 4 i ki i = sl CONDUCTOS ACH25A 25 15 ams 5/8 25 0 R-407C
; MULTISPLIT ASHTUI 2x1 I 14 a8 | Solo frie ACH30A an 15 /8 5/8 7.5 20 R-407C
' TNVERTER ASHsUi 2x1 unidad 14 318 ACH3BAL 50 30 s 3/ 20 30 R-407C
Bomba ASH12Ui 2x1 10 14 12 - 2 R-410A ACHUSAL =0 Y it & 50 S il
Ug caior ASH1BUI 2x1 e 14 e ACHBO0AL 50 30 a8 aja 20 30 R-407C
AOH24Ui 2x1 i 3 2
ASHETI dx1 SE i i 144 5/8 CONDUCTOS ACH18U 20 8 144 /8 7.5 50 R-410A
ASHI2Ti 4x1 unidad 1/4 12 Bomba de calor ACH25T 25 15 s 5/8 7.5 40 R-407C
ASH18Ti 4x1 60 m en 10 114 12 a0 - R-407C ACH30T a0 15 38 5/8 7.5 50 R-407C
oibrican ! total 38 | 58 ACH3ST 50 30 ¥ | 3 20 30 R-407C
ACH3OT 4x1 ACH36Tt 50 30 3 | am 20 30 R-407C
MULTISPLIT ASHgAZ 15415 8+8 114 38 R-407C ACH45Tt 50 30 a8 344 20 30 R-407C
Solo frio ASH127A 15+15 8+8 1/4 1/4+3/8 | Chargeless, no precisa | R-407C ACHBEOTt 50 30 38 34 20 30 R-407C
ASH12a2 15415 848 144 1/2 carga adicional R-407C
ASUHI12AN | 15415 8+8 14 12 R-407C Fiaservados los derechos a modificar modelos y dalos técnicos.
MULTISPLIT ASHIT2 15+15 848 14 38 R-410A !
Bomba ASHI27T1 15415 848 1/4 ais | Chargeless, no precisa | R.a1pa |
de caior ASH12T2 15415 8+8 144 38 carga adicional R-410A
MULTISPLIT ASESAZ/ASEST2 | 10410 5 1id 112 1850gr 20 R-407C
EUROPE ASE127E12 20410 5 14 12 2700gr 16 R-22
ASETE4 20420 5 114 1/2 2700gr 16 R-22
Reservados los derechos a modificar modelos y datos técnicos.
"ASHIT caminard a A4 104,
34 ar | » l".||:
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3. HOJA DE CALCULO

Croquis y Medidas:

] i i |
Cmqu:s y Mednda.s T . - b S!(au.: 24:4{
T_ HIYASU | € HIYASU o SN L =
r 1 : - Carting grivcsa,
Mombre: Nombra: I - e e sentana
- 4 . I - 900 W ingandeic. !
Direccion: Direccion: I = Fmelans § pevionas
Teléfono: . Telélono: . A s B Pise (Btogue 7 pises]
Nuestra recomendacion: Nuestra recomendacion: — ><"‘—L- - S
I . | 5 .
L CALCULO ORIENTATIVO DE CARGAS DURANTE LA EPOCA ESTIVAL | i CALCULO ORIENTATIVO DE CARGAS DURANTE LA EPOCA ESTIVAL
[ CONCEPTO COEFICIENTE FACTOR MULTIPLICADOR__ KCAL/H ! - CONCEPTO COEFICIENTE FACTOR MULTTPLICADOR ~ KCAUH
1. INSOLACION SOBRE VENTANAS FACHADA PRINCIPAL 1. INSCLACION SOBRE VENTANAS FACHADA PRINCIPAL
| Cristal ersiana Int.| Persiana | [ Crstal Persiana Int.| Persiana |
sin |Cristal Color|  Exterior i sin Cristal Color Exterior l
| proteccién | 6 Cortina s} Tcldc' l proteccion | 0 Cortina ] 6 Toldo

a) Este 275 165 1' a) Este 275 165 85 l | rz20

b) Sudeste 250 150 H o b) Sudeste 250 150 75 H

¢) Sur ‘ 187 10 . i c) Sur 187 110 55 ~ ‘

d) Sudoeste 339 200 100 P d) Sudoeste 339 200 100 ! '

e) Oeste 444 265 135 L] e) Ceste 444 265 135 \ I

f) MNorceste ‘ 344 200 100 K f) Noroeste 344 200 100 P

g) Morte 125 75 50 | i g) Norte 125 75 50 ‘ | ;

h) Moreste . i 200 120 70 Pl - h) Noreste 200 120 70 |ibees: !
2. TRANSMISION SOBRE RESTO DE VENTANAS it 2. TRANSMISION SOBRE RESTO DE VENTANAS

a) Resto Ventanas sin proteccion ey 45 J ! ’ a) Resto Ventanas sin proteccion 45 [

b) Resto Ventanas con proteccion L1 P ! 22,5 | ; b) Resto Ventanas con proteccion 22,5 __l i =1
3. PAREDES . R 3. PAREDES o

a) Exteriores (30 cm) I R i2 ] a) Exteriores (30 cm) 1 G (- SO [ 12 T ree

b) Tabigues Interiores M e 8 o b) Tabiques Interiores I e R : 8 — Y =z
4. TECHOS . 4. TECHOS e e o A

a) Exterior I 35 | # a) Exterior : 35

b} Con cdmara de aire i 15 ! 4 b} Con camara de aire 15

c) Interior | 7 H a ¢ Interior . o | 768
5. SUELOS EDIFICADOS S o o 5. SUELOS EDIFICADOS _ o I

a) Suelo edificados T s e | 2 a) Suelo edificados (LR L O R R I L
6. APORTACIONES DE CALOR SENSIBLE _ o o 6. APORTACIONES DE CALOR SENSIBLE L R

a) L. Incades., electrodom., ordenad. ' . 0,86 : 1 3 a) L. Incades., electrodom., ordenad. W o e | 0,86 N T

b) Luces Fluorescentes W 1.07 | : b) Luces Fluorescentes Wissaassanm L 1.07 I
7. OCUPACION e i 7. OCUPACION o -

a) Viviendas u Oficinas 51— 13 ] | 3 &) Viviendas u Oficinas Ne Pers. .4 | 113 ' Ve

b) Bares, Pubs, Restaurantes Ne Pers, 138 i b) Bares, Pubs, Restaurantes N2 Pers. v, | 138 I|

c) Gimnasios, discolecas N® Pers. ... 214 ‘ 5 ¢) Gimnasios, discotecas N2 Pers. ... |_ T i I e [
8. VENTILACION 8. VENTILACION

a} Infiltracion: Viviendas unifamiliares, ) L a} Infiltracion; Viviendas unifamiliares, e e s e o o

despaches o liendas. | oo S L | 4 | despachos o tiendas. | 4 ' a5y

b) Clicinas, bancos o restaurantes Ne Pers, ............ || 160 ‘ b} Oficinas, bancos o restaurantes | 160 \ ;

c) Locales multitudinarios ) ST o S 120 o c¢) Locales multitudinarios | 120 I I 3
[CARGA TOTAL Kcaifn | | ] [CARGA TOTAL Kcallh | [T5772 |
NOTA: NO OLVIDAR FACTOR DE SIMULTANIEDAD Y UTILIZACION, : NOTA: NO OLVIDAR FACTOR DE SIMULTANIEDAD Y UTILIZACION.
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